
Energy Elements

A Retrospective from Past Papers

John H. Walsh

Energy Advisor

N����������	
��
����
������
��
�
��������
���	
�
�
�
�
�����	��	
��������
�
��
����������	
����
��

���
����
�����������
������	
��
�
����������
������	
�

�
����	���
�����	
�����������
�
���
��
�
�����
�
��

������������	
��
�
������
���	
��
����	���
��
��
�
�������	��
������
���
��
��
�����	�
���	
��
���
��
����
�	
�
�������	
��
��
��
�����
���������
��	��
��
�
���
�	�
�
�����������
�����
��	
������
���������
�
���	
��

�����
�
�
�����
�
����������������

�
����
������
�
�
����
��	����
�����
��
�
���������
����
�	��
���������
��
�������
������	
����
����
���
�����

��
����
�
�
�������
����
�� �����
��
!���
�
������
��
�����
������	
��
����������
����
������
��������������
��������
��
��
��	�������	�����
�	��
�����	���
���������
�	
���������
�
������	
���������
���
����
������
��

��
������	
���������"������
��
�
���������������
�
����������������������������!�������������
�������
�
��#��
�
��
�
���$��
������	
��
����	���
��
�������������
��
����
������
�
��
����
�����������
�������
�
�
��������	
�
�����	��
�
�����
��
!�������
�
��

�
��

���	
��
�
���
����	
�����������
���
�
�

�	
�
�����	���	
���������
���	
��

������
�
�����	

�
�	������
���
%���
�����������
�
�
�������	
��

�
��
�����
���&���������
������������������������
��
����
������������%�
�
������	
��
�
�����	
������
����
���
����
���	
��������
����������	
��
�������
�
�

�	����	
�
���	
��

�������
��
������
��
������
�	�����
��
�����	���	
������������������������������
���
%���

����������
�
�����������
��
�������'����	����

������	��
�
�
���������
��
������
��������	��������
������	

����
���������	��	��	
��
����������
����������
���
��
�	�����
������
��	
���
��	
��
���
���������
������
��
������	
��
�
������
�����	
�
�����	���	
����(
��
	
����
�
��
�����	��������
�����
�������������	

�
�������������
����������
�
��
����
������	
�
�

������������
���
����
�����
�
����
�������	
�����
�
�
��
�������	
�
�
����
���������	
�
���
��
����

�������
���������������
���������	
�����
�������
�	��	��
�
��
���������	
��
��
������	
�
�
������
��
���
��
!����
��������
��������
��������	
��

I���	
�
������
�����������	�

�������������	
�
�
���

�������
��
��	��
�������������
������
�
��������
��

������	
����������
�����	��	�
������
������)*�*+���

�	
����
������
�������������,--.�/����
���
��
����
�0�������������
�
�� �������
���
��
��	
�����	�

�
��
�
���������
�
�����
�������	
�
�
�	��	���
���
&
�	
�������
�
����
��������
���
��	���	�����
��

	��
����
���
��
�������	�����	����	��	
��
�
����
�	
��

�
��������
�
��
���

��������
����
�
��
����

�
�����	
��
���������
���	
��	�

����������
����
���

����������	
������	
����	����
�������
��������/��
�0�
��%����/���0�
����
��/�
���
���
�0���	
�������
�����

�������������	
�
�����
�
��
�������
�
�
�
��
����
��
���
�
���������	�
��
��
�
���������
�
��
��
�

������
�
���	
������
�
������
����������
������
���

���������
����������
���
�
������
�
��
�����
�����
�
����	
���
����������	���	����
���
�
�����������
�
��
�
��/�
�
��
���
�
�
��
�������	�����
����
��
�
�
��
�����	
�
���
��������
�����
���
���������	

1�

��2
�
��0�����
�����
��������
������������
�

��%������	
��������
�����
������
�������������
��
�����������
�
��	
��
��������
���������
���	
��
�	
��������������	
�
��
��������������
������
�
�����������3
��
���	
������
�
���������������������
���������
�������������
�����
��
��
����
��
����
�
�
�
�����4�������

����5�����	
���

����6
���
���
�
����	
����������������
����

�����
����
�����	
��	�

����

������	����������
�������7���
�
���������
������	
���
�����
��
�
���
�
����������
����
����
��������	


��
����
������
��������
����������	
��
�����
���%�
��������	�����������
��������
�
���
������	
���	
�

��
��
���
������
��
�
��������
���
�������������
����	

����
����
�����
��������
����
�����������
������6
��

��	
�
�����	
������
��������������	
����������
�����
���	��
����	
������	
��
�
�����	
�
�
�����
������
�
�	
�
��	
�
����������
��
����
���������
������
��
���
7���
�
�
�����
���
�
�
���������	
��
!�������
�����
��
��
���
������

�������������
����
��
�������
���
�
���
����	
��
����	
����
���
���
����
�

���������
�
�	
���
�����
��������
���
��
��
�
�����
���
�����
��
����������
�
�����
���
�������

�	
����������������	
����������
�������
�
�
���
�
������
���
�����#��
��
���	
���
��
�
�������
�
����
���
������
�����������
�
��
���������
�����
�
����
����
���
���
��
��
��
������������
���������	��	

�
��������
����	
�����
���
�
�
�
�������	
��������

����� ������	��
���
�����������������
���������������������



	
���

�������������3��
�
������
�
����

�����	
�
�	
�
�

��	
���

�����
��
��
�����������
��
���
�	��
����
����������	
����
�������������������
����
���7���
�����
���%�
�����
���������
�
�����������
�����6
��
������
����
�
���
����
���
���
������������	��

6��
�7����
���	
�
�
�
������
�����������
��
���
�
�
��������	
��
������	
���
�������
����������	
��

�
�����
�
����������
�����
�����	
����%�����������	
�

�
�������
�
�������	
�������������������
�����
�����
���#��
��
���������
��������

��
����	
��������������
����
�����
���
���
���
���
���

�����
��

��������
���	��	
��
������	
���	
������
!��������
�����
���
�������
����
��������
��
������������	
��(������
�
�	
������������������	
������
����/�	���	������
�
��
�
������	
�
�����
�
������
���������
��
�0������
��
�
����
����
�
�����#��
��
�/
��	���	����
������
�
������������
���
��������
����7
��
��	
�
�0������	


���������
���������	���
����������	���	�	��	�
����
��

��������
����	
������	
��
�
��������
�����
�������8���
��
����������������������
�������������
�����
����
�
�
���7
��
��	
�
���6
���
���
���
��	����
�
�������
��

�
�����������������
���
���������	
��
���
��
����
�
�
���
�����
���
�
���������6
�������
����9�
�
�

���8
�����
����
���
�����
������	
��
���
�
��
��

�����	
���
������
��������
�����
���������
�
�������
�
�����	
������������
�������	
��
�
�
��
������
��
�

���
����
������

��
�������	
����������:
����
��	
�


�
����
������
��������
���������	��	�����
����
���
�
�
������
��������������
�������
����	
��
�
��
���
��

�
����������
��
��/�
�
��
�����
���
�
�����#��
��
0

��������	
��

������
���
�
�������������
����������
��
�������	
����������
������
���	
��/�������������
�
��
�����#��
��
0�

O��������
��
��������
�
��	
�
�
��������
���
�
�
��
���������	�

���
��
��
�������
��

• Almost all energy needs can be met

directly or indirectly with oil and its

products. It is difficult to think of a

specific energy requirement that could not

be met with oil one way or another.

• As liquids of high energy density, oil and

its main products may be transported long

distances at low cost either by tanker on

the seas or by pipeline on land. The

practical effect is that the price of energy

contained in oil - free of taxes – can be

nearly the same everywhere. The contrast

with the other fossil fuels is striking. Coal

is expensive to move on land even when

dedicated unit trains are used on the

railways though it is not costly to move

long distances by sea in large colliers.

Energy in the form of natural gas is some

four-to-five times more costly to move

than oil by overland pipeline, and is even

more costly to ship in the form of

Liquefied Natural Gas (LNG) in special

cryogenic tankers.

• Oil is sold on world markets on an

inverse price basis – during periods of

surplus, low-cost oil supplies are

frequently shut-in the Middle East though

more expensive sources continue in

production elsewhere. With the possible

exception of diamonds and a few other

special but minor cases, this inherently

unstable situation is unique. Nowhere is

this more striking than in case of the oil

sands of Alberta where expensive oil

production tends to continue during

periods of slack demand while low cost

sources in the Middle East are withdrawn

from the market. This effect is so strong

that the average overall technical cost of

production can actually fall at times

during recovery periods as production of

Middle East crude increases relative to

the higher cost production elsewhere.
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• The owners or controllers of oil may

supply any fraction of the entire energy

market (not just oil) at any time and at

any place by simply reducing their price;

and

• Those developing alternatives to oil

(whether on the supply or the demand

side) are confronted with a competitor

whose price could fall significantly at any

time. Because of the large economic rents

involved in the production of most

conventional oil, there is a long way for

the price to fall before there is a major

reduction in its supply. This inverse price
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�� ��������



supply pattern can apply any time before

the peak in conventional oil production is

reached but once it is passed, the price

tends to be supported at a higher level by

the next least costly alternative.
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